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1% Cultural.
Ministerio de Fomento.

sMinisterio de Cultura.

sRecursos Propios.

1999

2005

2006

2007

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Peatonalizaciéon tramo Casa de Carnicerias-Palacio de los Aguila

Emergencia Cubos 76y 77

Peatonalizacioén Arco del Carmen- Puente Adaja

Emergencia Espadaina del Carmen

levantamiento laser

Cubos 5,6,7,10,11,81y 82 y lienzos intermedios

Emergencia cubos 73,12,13,14,15y 16y lienzos intermedios

Tramo del cubo 41 al 53

Conservacién,mantenimiento y diversas actuaciones en la Muralla de Avila

Conservacion de la Muralla
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sAnalisis:
s Trabajo de campo
» Toma de datos
» Analisis historico
s Reportaje fotografico

sDiagnostico.
s Patologias detectadas

sDeterminacion de actuaciones.
s Métodos de actuacion
s Criterios de Restauracion




s Humedades producidas por Filtracién.
sMorteros inadecuados.

sRejuntado inexistente,disgregado o en malas
condiciones. pérdida de enripiado.

sElementos vegetales en las fabricas, liquenes,
mohos y microorganismos.

sSuciedad.
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OBRAS

CONSOLIDACION DEL INTERIOR DE LOS CUBOS Y LIENZOS DE LA MURALLA DE LA ZONA DE
BEVEAH.EE-IIDRTERDESI’ADESGWPUEFI’D [ES ARENA O ESTA HUECO,

ACTUACH
| OBNSISTBITE EN LOS RELLENOS DE HUECOS CON LECHADAS DE MORTERO DE CAL MEDIANTE
' TUBOS PARA SU RELLENO COMPLETO, PIEDRAS Y LA COLOGACION DE VARILLAS DE FIBRA DE VIDRIO

O DE ACERO INOXIDABLE SEGUN CRITERIO DE LA DF, DE UN DIAMETRO MINIMO DE 20MM
ARRIOSTRANDO, Y TAPADO FINAL DEL HUECO CON PIEDRA SIMILAR A LA ZONA Y LA COLOCACION DE

ELIMINACION MANUAL DE LA COSTRA BIOGENICA MEDIANTE TRATAMIENTO BIOCIDA
(FUNGICIDA-ALGICIDA) SUPERFICIAL ADECUADO PARA LA DESTRUCCION ¥ PREVENCION DE
PROLIFERACION

DE NUEVAS COLONIZACIONES DE ELEMENTO VEGETALES, ALGAS, LIGUENES, MOHOS
Y MICROORGANISMOS VARIOS SOBRE LOS SOPORTES PETREQS MEDIANTE UNA PRIMERA
APLICACION EN SUPERFICE GON PULVERIZADOR AIRLESS DE ANTISEPTICO TIPO:
PENTACLOROFENATO SODICO ACUOSO, O DISOLUCION DE ALDEHIDO FORMICO AL 1% Y UNA
SEGUNDA APLICAGION PREVENTIVA DE AMONIO CUATERNARIO EN DISOLUCION HIDROALCOHOLICA
AL 3-5% CON PULVERIZADOR O A BROCHA HACIENDOLO PENETRAR POR LOS INTERSICIOS, Y CON UN
RENDIMIENTO NO MENOR A 0,25 M2 RETIRANDO POSTERIORMENTE DE FORMA MANUAL LOS
DETRITUS BIOLOGICOS SECOS Y ELEMENTOS VEGETALES.

TRATAMIENTO PARA LA EXTRACCION DE SALES SOLUBLES E INSOLUBLES PROFUNDAS Y
SUPERFICIALES, REALIZADO POR TECNICO RESTAURADOR, MEDIANTE LA APLICACION DE
DISOLUCION DE HIDROXIDO DE BARIO AL 1% EN AGUA DESIONIZADA, QUE TRANSFORMA LAS SALES
INSOLUBLES, EN SULFATOS N.m BARITA Y OTRAS SALES SOLUBLES, QUE SE ELIMINAN
PULVERIZANDO LA SUPERFICIE CON UNA MEZCLA DE AGUA DESTILADA Y ALCOHOL AL 10% Y
APLICANDO sonns ELLA SUCESIVAS PAPETAS DE ATAPULGITA CELULOSICA BARADAS EN ALCGHOL O
SEPIOLITA. ESTE EMPLASTE SE EMPAPARA CON AGUA DESTILADA Y SE DEJARA, AL MENOS, 48H PARA
QUE LAS SALES SE DISUELVAN Y PASEN, POR DIFUSION DE LA PIEDRA AL APOSITO. UNA VEZ SE
ENCUENTRE SECO EL APOSITO APLICADO, SE RETIRARA. 51 SE TRATA DE ARCILLA, SE RESQUEBRAJA
¥ SE DESPRENDE NATURALMENTE. GUANDO LA PIEDRA ES MUY POROSA, PUEDE QUEDAR POLVO
ARCILLOSO QUE SE ELIMINARA CON AIRE COMPRIMIDO. LAS SALES HAN PASADOD AL APOSITO Y SE
HAN ELIMINADO CON EL MISMO. DESPUES SE EFECTUARA, POR EL CONTROL TECNICO, UNA
COMPROBACION DE LA CANTIDAD DE SALES EXISTENTES EN LA PIEDRA, Y 8l ES PRECISO SE
REPETIRA EL PROCESO EN LAS ZONAS QUE MUESTREN TODAVIA CONTENIDO SALINC HASTA SU
To‘w. ELIMINACION. (EL METODD A APLICAR PARA LA EXTRACCION DE SALES SE AJUSTARA AL
ISERADO POR TECNICO PETROGLOGO ESPECIALIZADO).

CONSOLIDACION DE ZONAS ALTERADAS, EN FABRICA DE GRANITO, CON SILICATC DE ETILO, PREVIA
APLICAGION DE WHITE SPIRIT, CONCRETANDO LA COMPOSIGION EXAGCTA DEL CONSOLIDANTE UNA VEZ.
SE COMPRUEBE SU MAYOR CONVENIENCIA DE ACUERDC A LCS ENSAYDS CCRRESPONDIENTES
REALIZADOS POR TECNICO PETROLOGO, DICHA COMPOSICION AUMENTARA LA DUREZA DE LA PIEDRA
PERMITIENDO EN TODO MOMENTO LA TRANSPIRACION DE VAPOR DE AGUA Y CONSERVANDO EL
COEFICIENTE DE DILATACION DEL MATERIAL ESTE TRABAJO DE CONSOLIDACION SE REALIZARA
DESPUES DE EXTRAER LAS SALES EXISTENTES. EN LOS CASOS EN QUE SEA NECESARIC POR LA
APARICION DE FISURAS, ROTURAS, EXFOLIACIONES, ETC, Y ESTE EN PELIGRO LA INTEGRIDAD DEL
MATERIAL, SE PROCEDERA PREVIAMENTE AL TRABAJO DE CONSOLIDACION A SU ANCLAJE MEDIANTE
MICROCOSIDOS CORTOS NORMALES AL PARAMENTC CON VARILLAS TRENZADAS DE FIBRA DE VIDRIO
PARA LO CUAL SE REALIZARAN PEQUEROS TALADROS, DE DIAMETRO SENSIBLEMENTE MAYOR AL DE
LM VARILLAS, CON TALADRADORA DE ROTACION CON CORONAS DE WIDIA O TUNGSTENO, Y FIJADAS

PREVIO SOPLADO DE TALADROS PARA ELIMINAR LOS DETRITUS, MEDIANTE ADHESIVO EPOXY
TIXOTROPICO DE DOS COMPONENTES EPOXY GY255-HYS55 (100/35) IMPREGNADO LAS VARILLAS E
INTRODUCIENDOLAS EN LOS TALADROS.

OBRAS

PICADO DE MORTE INADECUADOS YA SEAN DE CEMENTO O DE CUALQUI
MEDIOS MANUALES, EXISTENTES EN LA ZONA DE ACTUACION.

[ELIMINACION DEL REJUNTADO QUE SE ENCUENTRA DISGREGADO, EN MALAS CONDICIONES O QUE ES
INADECUADO, SOBRE FABRICAS DE SILLERIA, MAMPOSTERIA ¥ LADRILLO, RETIRANDO MANUALMENTE
[EL MORTERO DISGREGADC MEDIANTE BRCCHAS DE GERDA, CEPILLO DE RAICES ESPATULAS, ETG,
{NUNCA CON INSTRUMENTOS DE PERCUSION O PALANGA QUE PUEDAN ROMPER LAS ARISTAS DE LOS
SILLARES SOBRE LOS QUE SE FORMAN LAS JUNTAS), Y SOPLANDO CON AIRE A PRESION
‘CONTROLADA PARA LA ELIMINAGION MECANICAMENTE SOLO POR INDICAGION EXPRESA DE LA
DIRECCION FACULTATIVA Y CUANDO PUEDA ASEGURARASE QUE ESTCS PODRAN DESPRENDERSE
‘SIN PROPICIAR LA ROTURA O DESCONCHADURA DE BORDES. LA RIPIA QUE SE ENCUENTRE SUELTA
SE DEJARA EN EL MISMO SITIO PREVIO AGARRE CON MORTERO DE CAL.

REJUNTADO CON MORTERO BASTARDO DE CAL Y CEMENTO BLANCO CEM IVBF 325 N DE
DOSIFICACION 41 DE CONSISTENCIA PLASTICA. RELLENANDO TODA LA JUNTA, DE LAS MISMAS
CARACTERISTICAS QUE EL EXISTENTE ORIGINAL EN EL RESTO DE LA MURALLA, IGUALANDO
“TONALIDAD MEDIANTE PIGMENTOS DE TIERRA NATURAL Y TEXTURA CON LA GRANULOMETRIA DE LA
ARENA. SE USARAN DOS TIPOS DE ARENA, ARENA DE MIGA ROJA DE SEGOVIA (6 PARTES) Y ARENA DE
RIO LAVADA (4 PARTES) . INCLUSO SE IRA COLOCANDO RIPIA DEL MISMO TIPO DE PIEDRA EN LAS
JUNTAS EN QUE SE HAYA PERDIDO Y SEA NECESARIA, PREVIAMENTE SE HABRAN ELIMINADO LAS
JUNTAS INADECUADAS O QUE ESTUVIERAN DISGREGADAS, ENUNAPROWIDIDM)!LFIWEMM
‘QUE EL AGARRE DE LAS NUEVAS ESTE GARANTIZADO Y LIMPIEZA POSTERIOR. EL REJUNTADO SE
REALIZARA EN LOS CASOS EN QUE SE POSIBLE CON PALETA Y EN LOS CASOS EN QUE NO SEA
IPOSIBLE POR EL TAMARO DE LA JUNTA O POR LA EXISTENCIA DE RIPIA QUE NO SE QUIERE QUITAR,
MEDIANTE LA INYECCION DEL MORTERO MAS FLUIDO CON INYECCIONES O TUBOS. INCLUSO LA
REPOSICION DE PIEDRAS EN ZONAS DETERIORADAS. SE ELIMINARAN LAS REBABAS DE MORTERO Y
SE LIMPIARA LA PIEDRA A MEDIDA QUE SE REALIZA EL REJUNTADO ANTES DE SU FRAGUADO.

LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE DE LA PIEDRA, REALIZADO POR TECNICO RESTAURADOR, ELIMINANDO
DEPOSITOS DE POLVO, HOLLIN, MATERIA ORGANICA, RECRECIDOS Y REPARCHEQS, ETC. MEDIANTE
‘GEPILLADO CON CEPILLOS DE CERDAS SUAVES DEPENDIENDC DEL TIPO DE PARAMENTO, INCLUSO
‘CON AYUDA EN PUNTOS EN QUE SE NECESARIO SEGUN EL CRITERIO DE LA D.F DE PROYECCION DE
AGUA ATOMIZADA, ALCOHOL Y AMONIACO,( LIMPIANDO EN ESTE ULTIMO CASO CON ABUNDANTE AGUA
PARA EVITAR SALES) INCLUSO LIMPIEZAS PUNTUALES CON APOSITOS AB-ST YIO APOSITOS DE

| PENTAFOSFATOS. LA LIMPIEZA SIEMPRE SE COMENZARA DESDE LAS PARTES ALTAS Y EN FRANJAS
HORIZONTALES

PARA PODER LLEVAR UN ORDEN EXAUSTIVO.

RETACADO, SBANEADO GENERAL SUPERFICIAL Y TAPADO DE HUECDS Y FALTANTES EXISTENTES EN
LOS PARAMENTOS DE LAS MURALLAS, DE MAMPUESTOS DE FIEDRA, CON APAREJO SIMILAR AL
EXISTENTE, SENTADA CON MORTERO BASTARDO DE CAL Y CEMENTO BLANCO EN LA PROPORCION
471, IGUALANDO TONALIDAD MEDIANTE PIGMENTOS DE TIERRA MATURAL Y TEXTURA CON LA
‘GRANULOMETRIA DE LA ARENA. SE USARAN DOS TIPOS DE ARENA, ARENA DE MIGA ROJA DE SEGOVIA
{6 PARTES) Y ARENA DE RIO LAVADA (4 PARTES]. INCLUSO LEVANTADO Y PICADO DE LAS ZONAS
DETERIORADAS O EROSIONADAS QUE A JUICIO DE LA D.F. DEBAN RESTAURARSE, CON ENTRESACADO
IDE PIEZAS DETERIORADAS Y SU SUSTITUCION,




DOCUMENTACION

FIGHAS PATOLOGIA Y PROPUESTA DE INTERVENGION ' CUBO 4 1 FICHAS PATOLOGIA Y PROPUESTA DE INTERVENCION
Ayuntamiento de Avila

Ayuntamiento de Avila

[ ESTUDIO HUMEDADES A REALIZAR
INSTALACIONES EXISTENTES 5] TERMOGRAFIA DE INFRARROJOS
NOSE APRECIAN ADARVE [ IMPERMEABILIZADO ] GARTOGRAFIA HUMEDADES
GRADOLEVE [ [5) NO IMPERMEABILIZADO | [ MEDIDAS A DESARROLLAR EN EL ADARVE
IMPORTANTES [ [ IMPERMEABILIZAR
I OTRAS

&) REPOSICION

7] MORTERO GEMENTO

2] MORTERO BLANCO

TIPOS DE PIEDRA
L] GRANITO GRIS
L] ROCA CALERA
] GRANITO MARRON
L] GRANITO ROJO
[ APLITAS
'CONSOLIDACION MAMPUESTOS
[ SILICATO ETILO
[ MICROCOSIDO VARILLA FIBRA VIDRIO

PROBLEMAS DE ESTABILIDAD INYECCION NUCLEQ

VARILLA AGERO
'VARILLA FIBRA VIDRIO
= ADHESIVOS
=l RELLENOLECHADA [ m3 |
- CIMENTACION
[ VARILLA ACERO
[ VARILLA FIBRA VIDRIO
[J ADHESIVOS
DRELLENOLECHADA | m3|

OTROS.

ZONAS A INTERVENIR

PROBLEMAS ESTABILIDAD SUSTITUCION REJUNTADO

BUENA = PERDIDA ENRIPIADO Y MAMPUESTO REPOSICION ENRIPIADO Y MAMPUESTO
BEGULAR. = REJUNTADO: MAL ESTADO O INADEGUADO REPOSIGION LADRILLO'
MALA =

LADRILO DATACION




ANALISIS DE LA
PATOLOGIA Y. PR OBUESTA

Estudio de morteros:
+» Analisis de su composicion

+ Datacién
+ Estado de conservacion
» Mortero existente

Procedimiento:

» Eliminacion del rejuntadobque se encuentra
disgregado o es inadecuado.

» Rejuntado con mortero bastardo de cal
» Raspado de la junta

» Limpieza de la piedra
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(A PROPUESTA
ERVENCION

Pérdida de ripio:

Rejuntadoy
colocacion de
ripio




Mampuesto:
*Observacion, conservacién y aspecto.

*Caracterizacion visual de rocas y
morteros.

*Grado y tipo de deterioro sufrido.
*Cartografia de humedades

*Recogida de muestras




UESTIA

Causas de dererioro de las rocas:

Internas: Externas:
» Agua » Mineralogia
» Atmoésfera » Disposicion de materiales
+ Organismos Vvivos » Tectdnica

+ Otros: sales, trafico...

Efectos:

+ Patinas,envejecimiento, suciedad
+» Eflorescencias

» Costras

+ Separacion de placas

T e e el di



Humedades:
*Capilaridad

»Adarve
*Conducciones existentes

*Edificaciones colindantes

Actuaciones:
*Impermeabilizaciones.

*Morteros permeables.

*Sistemas de drenaje




*Limpiezay
eliminacion.

*Cartografia de
sales

DEPARTAMENTODE GEOLOGiA
FACULTAD DE CIENCIAS
Cartografias de humedades v sales realizadas por
0sa M* Reguilén Bragado y

VNIVERSIDAD Euveto F. Rodriguez Bouzo
PSALAMANCA




Vegetaciones:
*Eliminacién periodica de raiz

»Utilizacion de herbicidas




Consolidacion:

Actuaciones previas:

»Andlisis.
*Deteccidon
*Medidas

&

Proceso:

+*Consolidacion de la cimentacién
*Cosido de piedras
*Consolidacion del nucleo
*Limpieza de la zona

*Relleno con lechada de cal
*Ejecucién de taladros
*Colocacién de canula
*Introduccion sellante
*Colocacion e introduccion de varilla,
atornillado
*Sellado de taladro
*Rejuntado




IVEDIDAS

IVEDIOAMBIENTIALES

medidas que garantizan la poblacién de vencejo comun




!

GURIDAD

U
|

IVIEDIDASDE

DETALLE DE LA BARANDILLA ESCALA 110

DETALLE DE LOS CORDONES EN TRAMOS INCLINADOS D LA MURALLA ESCALA 120
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